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Adsorbentes de contaminantes (Metales
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v' El uso de adsorbentes
magnéticos ha sido
propuesto para la
recuperacion de
cationes o aniones en
procesos
hidrometalurgicos y en
fratamiento de aguas
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El sector minero-metalurgico
representa el 2.4 % del PIB del pais
y el 82% del sector industrial. En
2018 este sector genero 379mil 20
empleos directos, mostradndose asi
la importancia social y econdmica
que este sector representa para la
nacion [6]
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PARTICIPACION DE LOS METALES Y MINERALES EN EL
VALOR DE LA PRODUCCION MINERO-METALURGICA EN 2018
(241,634 Millones de pesos)

» Carbon Sal
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v En México la lixiviacion del Au y la Ag de sus minerales se lleva acabo mediante el llamado
proceso de cianuracion

v Industria Minera, la recuperacion de la Ag- Au mediante adsorbentes (carbon activado).
v' Presenta desgastes, que ocasionan perdidas de dichos valores.

v IAMGOLG's Essakane en Burkina Faso, reporta una formacion de finos al mes de 23.5 ton
que corresponden a una pérdida de 1938 g/ton de plata mensualmente [4,5]

v’ Recientemente, se ha planteado el uso de materiales magnéticos para la recuperacion de
metales en los procesos hidrometalurgicos [6]

v' Se propone la recuperacion magnética con adsorbentes en base a silica modificados con
magnetita.

[4] Aubé V., Bellec S., Barakate M., Eddahabi M. R., Chaik Y., Deshaies M., Girard J. “What to do with CIL carbon fines2 IAMGOLD innovative solution”

Proceeding The conference of metallurgists hosting World Gold & Nickel Cobalt (2017).
[5] Vuuren, C. P. J. V., C. P. Snyman, et al.. "Gold Losses from Cyanide Solutions Part ll: The Influence of the Carbonaceous materials Present in the Shale

Material." Minerals Engineering (2000) 13(10-11): 1177-1181.
[6] Sabrina da N. Almeida, Henrique E. Toma “Neodymium(lll) and Lanthanum(lll) separation by magnetfic nanohydrometallurgy using DTPA funtionalized

magnetic nanoparticle” Hydrometallurgy (2016) 161: 22-28.




> Evaluar la capacidad de adsorcion de plata, en una
familia de materiales mesoporosos de silice,
modificados con magnetita poliamino funcionalizados

Material Estructura del Material Precursor
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v’ La presencia de los grupos amino en la silice, favorecerd el anclaje de
la magnetita que ofrecera las propiedades magnéticas del material y
no afectarad la capacidad de adsorcion del material.
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Estudios Adsorcion de
Ag(l) y estudios de
recuperacion

Caracterizacion (FTIR, MEEIS o0

RMN CPMAS 2Si y 13C,
DRX, SEM, TGA)

Sintesis y modificacion

de la silice con grupos

poliamino y magnetita
[7.8]
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Estudios de Adsorcion de Ag(l)
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Estudios de Adsorcion de Ag(l)
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Modelo Parametros Material

MS-Triamin MS-NHNH, MS-NH, MS-Urea

Qo [mggY] 86.21 19.76 30.12 34.84

L KL [L mg] 0.0299 0.588 0.122 0.122
R2 0.9563 09869 0.9242 0.9242

AG [KImol] -1.26 -7.91 -33.47 -24.45

Ke / 4.17 8.216 0.0167 0.107

- [(mg/g)/(mg/L)]*"

ST S 0.497 0.2504 2.439 0.669
R2 0.8705 0.8761 0.9615 0.9689

b [KJ mol] 0.127 0.816 0.288 0.385

emkin AL g 0.207 19.51 0.699 0.0415
R2 0.9993 0.999 0.9124 0.9919




Conclusiones

v’ Se sintetizaron y caracterizaron fisicoquimicamente los materiales hibridos
mesoporosos de silice, funcionalizados con grupos propilamino (MS-NH,), dietilen
amino (MS-NHNH,), propilurea (MS-Urea) y trietilen triamino (MS-Triamin), asi
como su modificacion con magnetita.

v' Dichos materiales fueron obtenidos a partir de precursores de bajo costo y se evaluo
su capacidad de adsorcion de plata en sistemas acuosos. Los datos experimentales,
fueron estudiados mediante el modelo de adsorcion de Langmuir, observandose en
todos los materiales una adsorcion de la plata favorable con capacidades de carga de
86.2, 30.1, 29.1 y 19.8 mgg?!, para la MS-Triamin, MS-NH, MS-Urea y
MSNHNH, respectivamente.

v' La cinética de adsorcion de los materiales fue evaluado por los modelos cinéticos de
primer y segundo seudo orden, observandose en todos los casos una mejor ajuste de
los datos experimentales al modelo de seudo sequndo orden. Adicionalmente, estudio
de los datos experimentales a los modelos cinéticos de difusion intra-particular y
difusion externa, sugirieron que en todos los casos el mecanismo de adsorcion de la
plata se limita por ambos procesos de difusion.
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